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Projekt ɀDigitalizacija namakanja zelenjave
Matic Jernejc
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Spremljajte stanje v 
ÐÌÉÎÓËÅÍ ÏÍÒÅĿÊÕȡ ÖÓÅ ÏÄ 
napovedi do dejanske 
ÐÏÒÁÂÅ ÉÎ ÒÁéÕÎÁȢ

Nadzorujte in analizirajte 
ÐÏÒÁÂÏ ÅÌÅËÔÒÉéÎÅ 
energije.

Optimizirajte porabo 
energije na vlakih in ostali 
ĿÅÌÅÚÎÉĤËÉ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕËÔÕÒÉȢ

PLIN
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:ÎÉĿÁÊÔÅ ÓÔÒÏĤËÅȟ 
ÉÚÂÏÌÊĤÁÊÔÅ ÕéÉÎËÏÖÉÔÏÓÔ ÉÎ 
ÖÁÒÎÏÓÔ ÔÅÒ ÉÚÂÏÌÊĤÁÊÔÅ ÓÖÏÊ 
ÏÇÌÊÉéÎÉodtis.

:ÎÉĿÁÊÔÅ ÓÔÒÏĤËÅȟ 
ÉÚÂÏÌÊĤÁÊÔÅ ÕéÉÎËÏÖÉÔÏÓÔ ÉÎ 
varnost, ponudite 
uporabnikom zgradb 
ÎÅËÁÊ ÖÅéȢ

+ÌÊÕéÎÉ ÄÏËÕÍÅÎÔ ÚÁ 
ÕéÉÎËÏÖÉÔÏ ÚÍÁÎÊĤÁÎÊÅ 
porabe energije.

INDUSTRIJA

STAVBE

ENERGETSKI PREGLEDI
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Uporabite elektriko iz 
ÒÁÚÐÒĤÅÎÉÈ ÖÉÒÏÖȢ 
Kadarkoli jo potrebujete.

0ÏÖÅĿÉÔÅ ÐÏÒÁÂÎÉËÅ ÉÎ ÖÉÒÅ 
energije v odzivno celoto.

6ÁÒÎÏ ÐÏÖÅéÁÊÔÅ 
ÏÂÒÅÍÅÎÉÔÅÖ ÏÂÓÔÏÊÅéÉÈ 
daljnovodov.

VIRTUALNE ELEKTRARNE

0!-%4.! /-2%¼*!

IZRABA PRENOSNEGA 
/-2%¼*!



3

.!£! ,!34.! 02/'2!-3+! IN KOMUNIKACIJSKA OPREMI IN LORAWAN 2%£)46%

.!02%$.% 2%£)46% :! 5I).+/6)4/ 502!6,*!.*% : 
ENERGIJO

NAPREDNA 
PROGRAMSKA 

PLATFORMA ZA 
UļINKOVITO 

UPRAVLJANJE Z 
ENERGIJO

SODOBNA 
KOMUNIKACIJSKA 
OPREMA PRIMERNA ZA 
VSE VRSTE PRENOSOV 
PODATKOV
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Cilji projekta

Digitalizacija namakanja zelenjave  

Á Razvoj cenovno ugodne komunikacijske
oprema za ÐÏĤÉÌÊÁÎÊÅpodatkov iz merilnika
ÖÌÁĿÎÏÓÔÉin temperaturetal,

Á VzpostavitevdemoÏÍÒÅĿÊÁLoRaWAN,

Á Sistemzazajemin validacijopodatkov,

Á Vgradnja in testiranje merilnikov ÖÌÁĿÎÏÓÔÉin
temperature v tleh in komunikacijskeoprema
naterenu,

Á Uporaba komunikacijske oprema na
partnerskihkmetijah.
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SenzorSM150T

3-ΧΫΦ4 ÍÅÒÉ ÖÌÁĿÎÏÓÔ ÉÎ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏ ÔÁÌ Ú ÖÉÓÏËÏ ÎÁÔÁÎéÎÏÓÔÊÏȢ .ÕÄÉ ÓÔÁÂÉÌÎÏȟ ÚÁÎÅÓÌÊÉÖÏ 

in robustno delovanje ter je cenovno ugoden.

LASTNOSTI

Á:ÁÎÅÓÌÊÉÖÅ ÍÅÒÉÔÖÅ ÖÌÁĿÎÏÓÔÉ ÔÁÌ Ó ϿΩϻ ÎÁÔÁÎéÎÏÓÔÊÏȟ

Á Vgrajena meritev temperature,

Á Vodoodporen konektorÚ )0άή ÚÁĤéÉÔÏȟ

Á/ÄÐÏÒÅÎ ÎÁ ÒÁÚÌÉéÎÅ ÖÒÅÍÅÎÓËÅ ÐÏÊÁÖÅȟ

Á Lahko se ga zakoplje pod zemljino,

Á/ÄÌÉéÎÁ stabilnost in zanesljivost,

Á Robustna izdelava s 5-letno garancijo.

3ÅÎÚÏÒ ÖÌÁĿÎÏÓÔÉ ÔÁÌ
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Kako deluje senzor SM150T?

Á Senzor SM150T potrebuje zunanje napajanje (preko

komunikacijskenaprave),

Á Senzoroddaja100MHzvalove(podobnikot pri FMradiu),

Á Valove oddaja par palic iz ÎÅÒÊÁÖÅéÅÇÁjekla, ki ÐÒÅÎÁĤÁÊÏ

elektromagnetnopoljev tla,

Á Voda v tleh obdaja palice in spreminja njihovo ÄÉÅÌÅËÔÒÉéÎÏÓÔ.

(Merilo odziva materiala na polarizacijo na elektromagnetnem

polju. VodaimaÄÉÅÌÅËÔÒÉéÎÏÓÔЄ81, v primerjavis tlemiЄ4 in zrak

Є1)

Á$ÉÅÌÅËÔÒÉéÎÏÓÔtal ima ÍÏéÁÎvpliv na polje, ki ga spremlja

SM150T, kar ima za posledico stabilno izhodno napetost, ki

delujekot preprostoinÏÂéÕÔÌÊÉÖÏmerilovsebnostivlagev tleh.

3ÅÎÚÏÒ ÖÌÁĿÎÏÓÔÉ ÔÁÌ
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LoRaWAN komunikacijska in kontrolna naprava

LASTNOSTI

Á Zaznavna sonda: Tip 4-20 mA, 0-10V,

Á£ÔÅÖÉÌÏ ÚÁÚÎÁÖÎÉÈ ÓÏÎÄȡ Ψ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÎÉ ÓÏÎÄÉȟ

Á Obratovalna temperatura:-20 Њc do + 55 ЊC,

Á/ÈÉĤÊÅȡ )0άήȟ

Á Interval prenosa podatkov je prilagodljivuporabnikovim 

zahtevam,

Á Baterija: zamenljiva,

Á¼ÉÖÌÊÅÎÊÓËÁ ÄÏÂÁ ÂÁÔÅÒÉÊÅȡ Ϋ ÌÅÔ ɉÏÄÖÉÓÎÏ ÏÄ ÓÏÎÄȟ ÍÏéÉ 

ÓÉÇÎÁÌÁ ÉÎ ÉÎÔÅÒÖÁÌÁ ÐÏÒÏéÁÎÊÁɊ

Komunikacijska naprava
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SvetovnoÏÍÒÅĿÊÅ

LoRaWAN

Á LoRanapraveuporabljajo Open LoRaWAN
standard, ki je podprt s strani LoRa
AllianceΉȟneprofitnegaÚÄÒÕĿÅÎÊÁȟki se je
zavezalok uveljavitvi tehnologije po vsem

svetu.

Á LoRa Alliance ekosistem ima ÖÅékot 500
éÌÁÎÏÖin ÖËÌÊÕéÕÊÅÖÅékot 100 javnih
operaterjev ÏÍÒÅĿÊÁs storitvijo v 58

ÄÒĿÁÖÁÈ.

Á LoRa tehnologija je danes v uporabi po
vsemsvetuzÖÅékotÖÅésto znanimi primeri
uporabeinÖÅékot 100.000.000napravami.
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,Ï2Á ÚÁÐÏÌÎÊÕÊÅ ÔÅÈÎÏÌÏĤËÏ ÖÒÚÅÌ Ö IoT

LoRaWAN

Á Tehnologija LoRa ÏÍÏÇÏéÁpodatkovno
komunikacijo na ÄÁÌÊĤÉrazdalji ter hkrati porabi
zelomaloenergije.

Á LoRaWANzapolnjujeÔÅÈÎÏÌÏĤËÏvrzel v mobilnih
in Wi-Fi ÏÍÒÅĿÊÉÈȟki bodisi potrebujejo veliko
pasovnoĤÉÒÉÎÏbodisi veliko ÍÏéȟali pa imajo
omejen domet in ÎÅÚÍÏĿÎÏÓÔprodiranja éÅÚ
ÆÉÚÉéÎÅovire.

Á Tehnologija LoRa je uporabna v raznovrstnih
primerih, od pametnih mest, pametnih domovih
in zgradbah, pametnem kmetijstvu, pametnem
merjenjuter pametnidobavniverigi in logistiki.
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/ÍÒÅĿÎÁ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÁ

LoRaWAN

Á /ÍÒÅĿÊÅ,Ï2Á7!.Ήdeluje na principu
topologijezvezde.

Á Bazne postaje posredujejoÓÐÏÒÏéÉÌÁmed
ËÏÎéÎÉÍÉnapravamiin centralnimÏÍÒÅĿÎÉÍ
ÓÔÒÅĿÎÉËÏÍ(NMS).

Á Postaje(gateway)soÐÒÉËÌÊÕéÅÎÅnaÏÍÒÅĿÎÉ
ÓÔÒÅĿÎÉËprek standardnih IP povezav in
delujejo kot pregleden most, preprosto
pretvorboRFpaketovv IPpaketein obratno.
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Trenutnostanje razvoja prototipa

Digitalizacija namakanja zelenjave  

Á Izbran merilnikÖÌÁĿÎÏÓÔÉin temperature tal ɀ
SM150T,

Á Razvita komunikacijskanaprava z analognim
vhodomter z baterijskimnapajanjem,

Á Komunikacijskanaprava v intervalih aktivira
merilnik in izvajameritve,

Á Po ËÏÎéÁÎÉÈmeritvah gre naprava nazaj v
Ȱstand-byȱ.
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Á UPRAVLJANJEI20!,)£IPITNE IN ODPADNE

VODE

Á SPREMLJANJEPORABEVODE

Á SPREMLJANJEPORABEENERGIJEV INDUSTRIJI

Á SPREMLJANJENIVOJAUNPV4,!I.)POSODI

Á SPREMLJANJENIVOJA4%(.)I.)(PLINOV

Á NADZORPORABEPLINA

Á MONITORINGNAPRAV/ SISTEMOV

Á SPREMLJANJETEMPERATURE,VLAGE,ȣ

02)-%2) 2%£)4%6
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NAPREDNA PROGRAMSKA PLATFORMA

Á VIDNA PORABAENERGIJEɀAktivno spremljanjeporabe vsehvrst
energentovin vode.

Á PRIKAZ IN ANALIZA PODATKOVɀSpremljanje trenutne porabe,
primerjavaspreteklimi podatki in napovedprihodnjeporabe.

Á ALARMIRANJEɀOpozarjanje v primeru nepredvidene porabe
energije.

Á PREPROSTAINTEGRACIJAɀAplikacija GemaLogicdeluje na vseh
operacijskihsistemihin podpiravsenajboljÒÁÚĤÉÒÊÅÎÅbazepodatkov.

Á UNIVERZALEN IN PREPROST ZAJEM PODATKOV ɀ zajem
podatkov zÖÅéÉÎÅznanih merilnikov in senzorjevzÎÁÊÓÏÄÏÂÎÅÊĤÉÍÉ
komunikacijskimi napravami ComBox ali napravami drugih
proizvajalcev.

Á 2%£)46%ɀIndustrija,javnizavodi,poslovnestavbe,distributerji plina,
komunalnapodjetja, trgovskicentri,energetskapodjetja,ȣ
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Á Baterijsko napajanje,

Á )0άέ ÚÁĤéÉÔÁ,

Á 2 x digitalna vhoda ali 2x ĤÔÅÖÅÃ,

Á Velik doseg/domet,

Á .ÉÚËÁ ÐÏÒÁÂÁ ÅÎÅÒÇÉÊÅ ɉĿÉÖÌÊÅÎÊÓËÁ ÄÏÂÁ ÂÁÔÅÒÉÊÅ ÄÏ ΧΦ ÌÅÔɊ,

Á Shranjevanje vnosov,

Á $ÏÌÇÁ ĿÉÖÌÊÅÎÊÓËÁ ÄÏÂÁ ÂÁÔÅÒÉÊÅ,

Á Raznolike vrste uporabe.

)./6!4)6.) "2%:¼)I.) 3%.:/2*) $/,'%'! $/3%'! 

LASTNOSTI


