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NAMAKALNEGA SISTEMA ?
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PRAVILNA ZASNOVA NAMAKALNEGA SISTEMA



Marovt sistemi PRED I1ZVEDBO....

* Odlocitev
* Pridobitev potrebnih dovoljenj

- vodno dovoljenje
- odlo¢ba o uvedbi NS

e lIzdelava projektne dokumentacije

- moznost namakanja glede na vodni vir

- pedoloski podatki namakalnega obmocja

- evapotranspiracija in izracun vodne bilance

e Izbira namakalne opreme




Marovt sistemi PEDOLOgKI PODATKI

@ NasiCen zgornji del
@ NasicCen profil
@ Kapilarni premik vode

@ Pronicanje v globino
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Marovt sistemi VODNA BILLANCA

Transpiracija H,o

Evaporacija H,o



Marovt sistemi VODNA BILLANCA
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ETc (mm/dan)

To je neto koli€ina vode, ki jo moramo rastlinam dodati pri
¢emer $e niso upostevane izgube vode (I/m2).

ETo (mm/dan)

Referen€éna evapotranspiracija za obmoc¢je namakalnega sistema

ke

Koeficient rastline, ki jo zelimo namakati

Osrednja
J april avgust september oktober
Slovenija
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Marovt sistemi IZBIRA OPREME
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RAZLICNE KULTURE = RAZLICNA NAMAKALNA OPREMA
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Marovt sistemi KJE SO KORENINE?

Razvoj korenin v nasadu breskev




SADOVNJAKI — KAPLJICNA CEV



Marovt sistemi IZBIRA OPREME

we irrigate the world

TRAVINJE - ROLOMAT
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JAGODE NA SUBSTRATU - MIKRONAMAKANJE



Marovt sistemi

RASTLINJAKI HIDROPONIKA - MIKRONAMAKANJE



Marovt sistemi IZBIRA OPREME

HMELJISCA — KAPLJICNA CEV



Marovt sistemi IZBIRA OPREME

VINSKA TRTA - KAPLJICNA CEV




Marovt sistemi IZBIRA OPREME

ZELENJAVA NA PROSTEM - NAMAKALNA ARMATURA



Marovt sistemi

LONCNICE - KAPLJICNA CEV / MIKRONAMAKANJE



Marovt sistemi IZBIRA OPREME
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SOLATA (sajenje na foliji) —- TAPE KAPLJICNA CEV




Marovt sistemi

KORUZA — KAPLJICNA CEV / RAZPRSILCI



Marovt sistemi PROJEKTIRANJE SISTEMA
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Marovt sistemi PROJEKTIRANJE SISTEMA
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Marovt sistemi PROJEKTIRANJE SISTEMA
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Marovt sistemi MIKRO NAMAKANJE

Iztok vode preko kapljaca

Turbulentni tok vode

Moznost tlaChe kompenzacije
5 pretokov vode: 2.2-3.2-4-6-81/h

Pretok je oznacen z barvo kapljaca

Moznost Drop-Stop sistema:
Odprt-P: 4 / zaprt-P: 3

Opremljen za povezavo na sistem:

y - Mikro cevno namakanje
Yy - Kapilarno namakanje




Marovt sistemi MIKRO NAMAKANJE




Marovt sistemi ENOLETNA KAP.CEV

MODEL: P1

P

» enoletna plosc¢ata cev z vgrajenim kapljacem

* majhna velikost kaplja¢a zagotavlja nizke tlaéne izgube

* Premer cevi: 16,1 ali 22,2 mm

* 7 razliénih debelin stene:
8-10-12-15-18-24 in 35 mil

* 4 razli¢ni pretoki: 1,0 -1,4-2,2-4,01/h



Marovt sistemi ENOLETNA KAP.CEV

MODEL.: Tape
’ « Nizek delovni tlak, od 0.3 bar

mm « Visoko kvaliteten material
* razdalja med iztoki vode — 10cm

* Visoko kvaliteten labirint kapljaca:

 Lasten filter

e  Turbulentni tok

« Dobra razporeditev tudi pri dolgih linijah

« Lasersko narejena zareza v cevi

* Delna prepreka koreninskega vdora



Marovt sistemi

KAPLJICNA CEV

, Il L B, A

Mono® - Tandeme®

* kaplji€na cev z vgrajenim labirintom za
turbolentni tok vode in samocistilnim filtrom

* 6 lukenj pri modelu TANDEM preprecuje
izgube zaradi globokega namakanja in
razsirjene mokre povrsine

16 mm 1,1 1,5-2,1-4,0-8,0
20 mm 1!2 1!7 = 2,2 = 3,8 - 7,0 - 15,0

Kapljicna cev s kapljaCi v skupini
Je dobaviljiva po narocCilu



Marovt sistemi KAPLJ I(v:N A CEV

Junior®

 Kompakten turbolentni kaplja€ (3,5 cm) s
samogistilno funkcijo

« Zagotavlja nizke izgube tlaka, kar omogoca
daljse linije in boljso razporeditev vode znotraj
vrste.

2 debelini
16 mm 35 mil (0,9) 2,1-3,6

20 mm 44 mil (1,1) 1,6 - 3,6

Kapljicna cev s kapljaCi v skupini
Je dobaviljiva po narocilu
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Multibar® B 0

Tlacno kompenzacijska cev

* Tlaéno kompenzacijski kaplja¢ s turbolentnim tokom in
samogistilnim filtrom

« Silikonska membrana visoke kvalitete zagotavlja
enakomerno razporeditev neodvisno od tlaka (5-40 m).
Uporaba za dolge linije in viSinske razlike.

* Multibar garantira veliko natanénost razporeditve vode in
gnojila v vsak del namakalnega sistema in zagotavlja
nominalni pretok tudi pri viSinskih razlikah

» 2 diametres 2 thicknesses 2 flow-rates I/h

16 mm 1,1Tmm 16-21-29-3,8
20 mm 1,2mm 1,6-21-29-3,8



Marovt sistemi FILTRIRNI SISTEMI

PRIPOROCLJ IVA FILTRACIJA VODE GLEDE NA
KVALITETO VODE
Vir vode in kvaliteta Filtrirni sistem

* Podtalna voda: ponavadi dobre kvaletete,
vsebuje pesek in mivko

Hidrociklonski in mrezni filter

* Jezera, zajetja — stojeca voda: PeSceni in diskasti filter

vsebuje alge, glino, sluz, itd.

« Reéna voda: vsebuije alge, druge PeSceni in diskasti filter

organske snovi, sluz, itd.

* Voda z vsebnostjo zeleza: reCna ali talna PSecCeni filter + dodajanje kislin ali klora, in
voda z vsebnostjo zeleza diskasti filter



Marovt sistemi FILTRIRNI SISTEMI

HIDROCIKLONSKI FILTER

(1) Vhod vode
(2) Vortex tok
(3) Voda gre gor
(4) Izhod vode
(5) Zbirni zaboj

' mm@mm

HIDROCIKLONSKI FILTER - delovanje
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HIDROCIKLONSKI FILTER



Marovt sistemi FILTRIRNI SISTEMI

Filtracija Cis¢enje

(D Vhod umazane vode 3 2 - prekatni filter
(2) Vhodni vod (4) Izhod &iste vode

PESCENI FILTER - delovanje



Marovt sistemi

PESCENI FILTER



Marovt sistemi FILTRIRNI SISTEMI

DISKASTI FILTER - delovanje



Marovt sistemi FILTRIRNI SISTEMI

e MY .

DISKASTI FILTER




Marovt sistemi

MOBILNI FILTRIRNI SISTEM - vir vode: POTOK



Marovt sistemi FERTIGACIJ A

Aplikacija gnojil v namakalni sistem

Z uporabo FERTIGACIJE, prehranimo rastlino z vodo in vsemi potrebnimi
gnojili




“" Marovt sistemi FERTIGACIJ A

Voda skupaj z gnojili potuje skozi kapljiéno cevin .,
zagotavlja dobro porazdelitev brez dodatnega dela
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Potrebna gnojila (skupaj z vodo) se
nakopicijo v aktivnem obmocju korenin




Marovt sistemi

FERTIGACIJA

PRED in PO fertigaciji, moramo izvesti samo namakanjefdaipopoinoma
napolnimo namakalni sistem z vodo (PRED) in pravilno ciscenje
kaplji€nih cevi (PO), da preprec¢imo zamasitev kapljacev

#1 prednamakanje

\ .‘\‘.

15-30 minut

#2 dognojevanje

Variabilno

#3 izpiranje

30-45 minut

PRAVILO #1 : SAMO VODA - PRED/PO NAMAKANJU




Marovt sistemi FERTIGACIJ A

PRAVILO # 2 : DODAJANJE GNOJIL PREKO CELOTNEGA CASA:
NAMAKANJA (upostevati prednamakanje in izpiranje)

prehitro Preko cele dobe

namakanja

Gnojila so prenasiCena v doloCenem
obmocdju, drugje v deficitu Gnojila so enakomerno porazdeljena v
obmocju korenin

Pravilna razporeditev gnojil zagotavlja dobro formacijo korenin




“" Marovt sistemi FERTIGACIJ A

Dusikova gnojila se hitro pomikajo skupaj z vodo i
Izpiranje povzro€a izgube gnojila in onesnazenje podtalnice

N Lf‘_{ LN/ Q DusSik na tej toCki ni ve€ uporaben

PRAVILO # 3 : IZOGIBATI NAMAKALNIM SISTEMOM Z VELIKO
INTENZIVNOSTJO (poplavljanje, namakanje z topovi)




Marovt sistemi FERTIGACIJ A

T eI

%ormula @

pH: 5.5
EC: 2.8
% 1
% 2
% 3
% 4

&

kislina

NATANCNA FERTIGACIJA



Marovt sistemi FERTIGACIJ A

! popravek

HPO3

QH,o:100 Imin —— — Q KNO, : 2 I/min

pH: 5.5

FERTIGACIJA “proporcionalno”




Marovt sistemi

FERTIGACIJA

PREDNOSTI

SLABOSTI

- Boljsa ucinkovitost in razporeditev

- Rastlina dobi gnojilo takrat ko ga
potrebuje

- Nizko onesnazevanje pitne vode

- Znizanje delovne sile
(operacija je lahko avtomatizirana)

-Znizanje izgub gnojila
(ekonomski prihranek)

-Veliko moznosti za mikrohranila

- Ve€ znanja, boljsa usposobljenost
uporabnika

- tveganje slabe prehrane rastlin v
¢asu brez namakanja



Marovt sistemi FERTIGACIJ A

Potrebuje razliko v tlaku med
vhodom in izhodom cevi za
vsesavanje gnojila

VENTURI CEV
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Hidravlicne dozirne crpalke

Hidro-mehanski sistem

NE POTREBUJE EL. ENERGIJE

“DOSMATIC”
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Elektriche dozirne
crpalke

Batne — Membranske

Lahko so avtomatizirane

Potrebujejo elektricni tok

ELEKTRICNE CRPALKE




Marovt sistemi FERTIGACIJ A

Primerna za zahtevne sisteme

Kompleten nadzor nad namakanjem
(namakanje, gnojenje, alarmi)

Doziranje razlicnih gnojil in kisline

Ena enota za razlicne kulture

FERTIGACIJSKA ENOTA




Marovt sistemi AVTOMATIZACIJ A
DALJINSKO UPRAVLJANJE .
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Marovt sistemi AVTOMATIZACIJA

Management razliénih kultur/ sektorje\/

T L,
" 2 [namakanje : 1h

EC: 1.8 mS/cm
pH: 5.5

namakanije : 4h

EC: 2.2 mS/cm <

pH: 5.5 7

namakanije : 2h H

namakanje : 9min
EC: 1.0 mS/cm

EC: 1.4 mS/cm
pH: 6.5 |> 4

pH: 6.0

D < >
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Hvala za pozornost ...
dont’wait for rain

www.marovt-sistemi.si




